Microfluidique et procédés plasmas pour la synthese chimique
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L'équipe 2PM (« Procédés, Plasmas, Microsystemes ») développe a I'Institut Pierre Gilles de Gennes
des microréacteurs plasmas diphasiques Gaz/liquide avec pour objectif de fonctionnaliser des
molécules organiques en conditions douces (pression et température proches de I'ambiante) et en
I'absence de catalyseur. Cet outil innovant, breveté récemment [1,2], permet de générer et de
manipuler des espéces radicalaires de haute énergie de fagcon contrblée grace a I'association unique
du plasma et de la micro-fluidique [3]. Le principe est le suivant : des espéces radicalaires sont
générées en phase gazeuse grace a une décharge plasma puis réagissent ensuite avec la molécule
cible a fonctionnaliser. Les avantages du réacteur développé sont (i) la possibilité de contrdler la
nature et la quantité des radicaux formés en modifiant la nature du gaz et les parameétres électriques
du plasma et (ii) des transferts de matiére et de chaleur extrémement rapides grace a l'utilisation de
I’échelle micro-fluidique.

Le micro-réacteur plasma gaz/liquide « biflow », dans lequel les phases gazeuse et liquide circulent a
co-courant (figure 1) dans un canal d’environ 300 um de largeur et 1 m de longueur, a déja montré
son efficacité pour plusieurs types de fonctionnalisation. Au cours de cette présentation, nous
montrerons notamment qu’il est possible de contréler des réactions d’oxydation ou d’amination de
facon sélective et quantitative du cyclohexane a température et pression ambiante et en I'absence
de catalyseur [4,5].

Figure 1 : microréacteur plasma/liquide biflow [2]
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