Elaboration de films minces de ZnMn,04 nanocristallin par un
plasma RF basse pression.
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Le besoin de développer des batteries a haute densité d’énergie, plus respectueuses de
I'environnement et moins colteuses que les batteries Li-lon a suscité un intérét croissant vis-a-vis
des batteries Zinc-lon (ZIB) en raison de la grande abondance du zinc et de leur sécurité intrinseque
[1,2]. Parmi les matériaux cathodiques des ZIB, le ZnMn,0, spinelle avec des lacunes d’oxygéne se
distingue particulierement grace a ses performances électrochimiques [3].

Ce matériau est essentiellement fabriqué via des méthodes chimiques douces qui nécessitent des
temps de synthése relativement longs et un recuit a des températures dépassant généralement les
500°C pour qu’il soit bien cristallisé [4]. Cela limite donc l'utilisation des substrats de cathode
sensibles aux températures élevées, dans l'optique d’'une méthode d’élaboration en une seule étape.

Dans ce contexte, nous avons élaboré des films minces nanostructurés de ZnMn,0, en utilisant le
procédé Spray Plasma CVD [5]. Grace a la réactivité du plasma basse pression, nous avons pu
synthétiser un matériau polycristallin a basse température (~160°C) et sans post traitement
thermique (Figures 1). La cristallinité du matériau obtenu dépend cependant des caractéristiques du
plasma. En perspective, nous tenterons alors d’expliquer le réle des espéces réactives (électrons,
radicaux O, OH) présentes dans le plasma dans l'obtention de I'oxyde mixte ZnMn,0,.
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Figurel : a) Diagramme RX du ZnMn,0, élaboré avec et sans plasma. b) Image MEB du ZnMn,0, déposé avec
plasma a 160°C sans recuit.
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