Propulsion d’aéronefs par vent ionique
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Dans le contexte climatique actuel, la transformation du mode de propulsion des aéronefs vers des
technologies plus durables devient un sujet de plus en plus pressant. Méme si les améliorations
actuelles reposent sur les technologies déja existantes, de nouveaux types de propulsion sont
également considérés, telle la propulsion par vent ionique. Cette derniere a vu un récent regain
d’intérét depuis le vol d’un drone propulsé par décharges couronnes [1]. Différentes études ont été
réalisées afin d’augmenter la production de force par les propulseurs électro-aérodynamiques (EAD)
tout en diminuant la consommation en puissance [2-6]. Dans ce cadre, le projet PROPULS-ION a pour
objectif 'amélioration des propriétés EAD des actionneurs a plasma en augmentant a la fois la poussée
produite et le rapport poussée générée sur puissance consommeée. Des essais ont déja été effectués
sur un banc d’essais avec une géométrie fil-cylindre avec différentes distances d entre les électrodes et
différents diametres r du fil (voir figure 1). Dans une telle configuration, la décharge couronne DC
géneére des ions qui dérivent vers le cylindre du fait du champ électrique, générant une force EAD qui
correspond a la somme des forces de Coulomb agissant sur chacun des ions. Il a été démontré que
I'efficacité augmente avec la distance d et lorsque diametre du fil diminue. Actuellement, un nouveau
systéme basé sur des décharges a barrieres diélectriques est en cours d’étude et sera présenté lors du
GDR.

——d =40 mm, r=200pum
——d =60mm, r=200um
d =100 mm, r =200 ym
——d =140 mm, r = 200 pm
-——-d=40mm, r=100 pum
d =100 mm, r =100 ym
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Figure 1 : Caractéristique courant-tension (a) et évolution du rapport poussée-puissance en fonction de la
poussée (b) pour un actionneur fil-cylindre en fonction de la distance d et du diamétre r.
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